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Zusammenfassung

Das Ziel des Projekts ist die Vorhersage viskoelastischen Effekte in thermoplastischen Bauteilen
unter 3D-Belastung und Temperatureinfluss. Zur Analyse der Kriecheigenschaften wurden zwei
unverstarkte Thermoplaste ausgewahlt, die sich unterschiedlich unter Zug- und Druck verhalten.

Die Besonderheiten des Materialverhalten wurden zuerst mit der multimodalen Elastizitatstheorie
erfasst. Diese Theorie wird dann zum Vergleich mit Standardmethoden als FEM-code
implementiert und fur die Anwendung empfohlen. Fiir die Berechnung der fehlenden Parameter
wurde eine praxisrelevante Abschatzung bereitgestellt und auf die Plausibilitat gepruft.

In diesem Projekt wurden lineare und nichtlineare Kriechtheorien generalisiert und auf die
Anwendbarkeit getestet. Zuerst wurde die klassische FlieBregel verallgemeinert, indem zusatzliche
Terme, die das ,Erinnerungsvermdgen” des Materials steuern, in die Gleichung eingefihrt
wurden. Die FlieBflache wurde angepasst, um zuldssige Querdehnungen wahrend des Kriechens
unter Druckbelastung zu erhalten. Diese Methode wurde vielseitig aus theoretischer Sicht
diskutiert. Die ersten Auswertungen haben es gezeigt, dass diese Methode fir die Praxis zu
sensibel ist.

Im dritten Schritt wurde auf der Basis der linearen Viskoelastizitat eine neue Theorie der
multimodalen Viskoelastizitat entwickelt. Diese Theorie wurde dann in FEM-code implementiert,
getestet und fur die Anwendung als zuverlassig und benutzerfreundlich empfohlen.

Fir die Vorhersage des 3D-Kriechens sind Materialdaten unter verschiedenen
Spannungszustanden bendétigt. Fur die experimentelle Prifung der Materialeigenschaften beim
Zug unter Temperatureinfluss wurde die LBF-Kriechanlage verwendet. Die Testergebnisse sind
stabil und zuverlassig. Fur die Druck- und Scherpriifungen wurden spezielle Spannvorrichtungen
fir konventionelle Zugprifmaschinen entwickelt, gefertigt und eingesetzt. Die Einspannung fur
den Druckprobekérper ist dabei eindeutiger geworden. FUr den Scherversuch wurden die



bekannten Geometrien der Probekdrper modifiziert und unter Berlcksichtigung des
SpritzgieBprozesses optimiert.

Die simulierten Ergebnisse wurden mit Testergebnissen am Praxisbauteil validiert. Die
Anwendbarkeit und die Grenzen der vorgestellten Theorien wurden diskutiert. Die Notwendigkeit
der Bericksichtigung der Zug / Druckunterschieden bei der Auslegung von realen Bauteilen wurde
dabei begriindet.

Das Ziel des Vorhabens wurde erreicht.
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