Nachhaltig. Thermisch. Wiederverwertbar.

Thermisch isolierende Materialien aus na
Rohstoffen und Recyclaten

Produkte beim Transport auf einer bestimmten Tempe-
ratur zu halten, ist mit zusatzlichem Energieaufwand
verbunden. Gerade bei einem Lastenfahrrad erscheint
es wenig sinnvoll, den Akku mit dieser Aufgabe zusatz-
lich zu belasten. Es ist allerdings davon auszugehen,
dass in Zukunft diese Transportmittel in einer sich
wandelnden urbanen Mobilitdat zunehmend fir Trans-
porte eingesetzt werden, bei denen die Kihlkette
nicht unterbrochen werden darf oder eine bestimmte
Essenstemperatur bei Auslieferung gewahrleistet sein
muss. Thermisch isolierende Materialen kdnnen hier
einen wichtigen Beitrag leisten.

Stand der Technik

Bei vielen thermisch isolierenden Materialien, die im Trans-
portwesen eingesetzt werden, handelt es sich um geschaumte
Kunststoffe, wie z. B. Polystyrol, Polyurethan oder Polyethylen.
Diese sind auf Grund ihres Eigenschaftsprofils und ihres Preises
pradestiniert fir diese Anwendung. Nichtsdestotrotz sind im
Zuge der Biookonomie zunehmend Substitute aus nachwach-
senden Rohstoffen auch fir diese Materialklasse gefragt. Im
Bausektor existieren bereits zahlreiche biobasierte Dammstoffe,
die jedoch fur den Fahrzeugbau wenig geeignet sind, da es
sich in den meisten Fallen nicht um selbsttragende Strukturen
handelt, die ohne zusatzliche Stutzstruktur auskommen. Im
Fraunhofer LBF wurden in einem vorangegangenen Projekt
(OrganoPor) biobasierte, flammgeschitzte, selbsttragende
Dammstoffplatten entwickelt, die allerdings auf Grund ihrer

mechanischen Eigenschaften ebenfalls nicht fir Transportan-
wendungen geeignet sind.

Zielsetzung

Ausgehend von den aus OrganoPor hervorgegangenen Fassa-
dendammstoffen sollten in diesem Teilprojekt selbsttragende
Platten mit geringer Warmeleitfahigkeit und geringer Dichte
weiterentwickelt werden, die fur Transportanwendungen geeig-
net erscheinen. Insbesondere sollte versucht werden, durch
Kombination verschiedener faserartiger und partikelférmiger
nachwachsender Rohstoffe die mechanischen Eigenschaften
zu verbessern. Da der Flammschutz fir diese Anwendung eine
untergeordnete Rolle spielt, sollte die Rezeptur hinsichtlich Ver-
zicht eines Flammschutzmittels optimiert werden. Um preislich
konkurrenzfahig zu herkémmlichen geschaumten Kunststoffen
sein zu kdnnen, sollten als Rohstoffe hauptsachlich Rest- und
Seitenstrome der Land- und Forstwirtschaft zum Einsatz
kommen. Zusatzlich sollte versucht werden, inwiefern Schaum-
stoff-Recyclate als Rohstoff fur diese Anwendung eingesetzt
werden konnen.

Ergebnisse
Als Rohstoffe fir die thermisch isolierenden Materialien wurden

beispielsweise Rindenmulch, Korkgranulat, Flachsfasern, Wie-
sengras sowie Cellulose- und Holzfasern eingesetzt. Fir die
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Herstellung von Platten aus Recyclaten kamen zerkleinerte Poly-
urethanschaummatratzen zum Einsatz. Die Rohstoffe wurden
mit verschiedenen biobasierten Bindemitteln impragniert und
anschlieBend in einem formgebenden Verfahren ausgehartet.

So entstanden unterschiedliche formstabile Materialien mit
geringer Dichte deren Warmeleitfahigkeiten zu denen der
OrganoPor-Dammstoffe vergleichbar ist.

Ausblick

Die Dammstoffe kdnnen zusatzlich mit warmespeichernden
Materialien (Latentwarmespeicher, Phase Change Materials,
PCM) kombiniert werden, um bestimmte Temperaturen Uber
einen langeren Zeitraum halten zu kdnnen und um Temperatur-
spitzen ausgleichen zu kénnen. Zu dieser Materialklasse und Thermisch isolierende Platte aus PU-Schaum-Recyclat.
deren Einsatz in Kunststoffanwendungen existieren im Fraunho-

fer LBF bereits einschlagige Erfahrungen

Konkreter Kundennutzen

Die entwickelten thermisch isolierenden Materialien sind in
erster Linie fUr den Einsatz im Lebensmitteltransport vorgese-
hen, wo das Material einen wichtigen Beitrag zum ékologischen
Gesamtkonzept beitragen kann, wie zum Beispiel in einem
Lastenfahrrad. Aber auch fir andere Transportboxen im Lebens-
mittelbereich kdnnen die Materialien ein 6kologisch wertvoller,
kompostierbarer Substitut aus nachwachsenden Rohstoffen fir
derzeit hauptsachlich eingesetzten Polystyrolschaum sein.

Transferpotenzial

Weitere denkbare Anwendungen fir die Technologie kénnen
Dammstoffe flr den Bausektor, Isolationsschichten fir E&E-
Anwendungen (Kuhl- und Gefriergerate) sowie das Thermoma-
nagement im Fahrzeuginterieur sein.
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