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Neues Forschungsvorhaben ,,MultiWind” fiir die
zuverlassige Auslegung von Bauteilen aus Gusseisen mit
Kugelgraphit unter mehrachsigen
Ermiidungsbeanspruchungen

Windenergieanlagen werden immer gréBer und leistungsfahiger. Die
Belastungen auf die verwendeten Bauteile und das Gesamtsystem wachsen.
Trotzdem muss die Zuverlassigkeit und Sicherheit der Anlagen gewahrleistet
sein. Das Fraunhofer-Institut fiir Betriebsfestigkeit und Systemzuverlassigkeit
LBF und das Fachgebiet Systemzuverlassigkeit und Maschinenakustik SzM der
Technischen Universitat Darmstadt starten am 1. Juli das gemeinsame AiF-
Forschungsvorhaben ,,MultiWind”, das sich mit der Betriebsfestigkeit von
Gusseisen mit Kugelgraphit unter mehrachsigen Ermiidungsbeanspruchungen
befasst. Ziel von ,,MultiWind"” ist es, eine zuverlassige Auslegungsmethode fiir
derartig beanspruchte GroBbauteile aus EN-GJS-400 zu entwickeln. Von den
Ergebnissen kénnen Windkraftanlagenentwickler und —hersteller sowie
GieBereien profitieren.

Die Entwicklung in der Windenergietechnik fihrt aufgrund des wachsenden Bedarfs an
regenerativen Energien zu immer leistungsstarkeren Anlagen und somit zunehmenden
AnlagengréBen. Die Reduzierung des Leistungsgewichtes (/MW) sowie der
Gondelabmessungen ist hierbei sowohl fir die Windkraftanlagenhersteller,
insbesondere im Offshore-Bereich, als auch fiir die GieBereien von héchster Bedeutung.

Mehrere Komponenten einer Windkraftanlage werden aus duktilem Eisenguss EN-GJS-
400 hergestellt. Ein bisher wenig untersuchter Aspekt ist die Bewertung des
mehrachsigen Spannungszustands in hochbeanspruchten Bereichen von dickwandigen
Komponenten fir solche Falle, in denen die Beanspruchungen nichtproportional sind:
Nichtproportionale Beanspruchungen werden dadurch charakterisiert, dass die lokalen
Spannungskomponenten unkorreliert sind.

Das Forschungsvorhaben ,Multiwind”, das ab dem 1. Juli 2016 durch die
Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen (AiF) geférdert wird, soll
diese Lucke schlieBen und ein zuverlassiges Auslegungsverfahren fir GroBbauteile aus
EN-GJS-400 unter mehrachsigen nichtproportionalen Beanspruchungen erarbeiten.

»Multiwind” wird durch die AiF-Forschungsvereinigungen GieBereitechnik FVG des
Bundesverbands der Deutschen GieBerei-Industrie BDG, Disseldorf, sowie der
Forschungsvereinigung Antriebstechnik FVA des Verbands Deutscher Maschinen- und
Anlagenbauer VDMA, Frankfurt, unterstltzt. Am projektbegleitenden Ausschuss
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Germanischer Lloyd, TUV Nord und TUV Sud sind ebenfalls im projektbegleitenden
Ausschuss vertreten und kdnnen die Projektergebnisse zeitnah nach dem
Projektabschluss in die jeweiligen Richtlinien Gbernehmen.

Im Rahmen des Projekts sind experimentelle Untersuchungen an Proben aus
dickwandigem Gusseisen geplant, welche zur Ableitung der relevanten
Schwingfestigkeitskennwerte dienen. Die ermittelten Kennwerte werden zur
Erarbeitung einer zuverlassigen numerischen Auslegungsmethode flr
nichtproportionale Beanspruchungen verwendet.
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Lokale Beanspruchungen

Im Forschungsvorhaben , MultiWind” werden Kennwerte ermittelt, die zur Erarbeitung
einer zuverlassigen numerischen Auslegungsmethode fir GroBbauteile aus EN-GJS-400
unter mehrachsigen nichtproportionalen Beanspruchungen fihren.

Foto: MEV, Grafik/Collage: Fraunhofer LBF.

Das Fraunhofer LBF entwickelt, bewertet und realisiert im Kundenauftrag maBgeschneiderte Losungen fir maschinenbauliche Komponenten
und Systeme, vor allem fir sicherheitsrelevante Bauteile und Systeme. Dies geschieht in den Leistungsfeldern Schwingungstechnik, Leichtbau,
Zuverlassigkeit und Polymertechnik. Neben der Bewertung und optimierten Auslegung passiver mechanischer Strukturen werden aktive,
mechatronisch-adaptronische Funktionseinheiten entwickelt und prototypisch umgesetzt. Parallel werden entsprechende numerische sowie
experimentelle Methoden und Priiftechniken vorausschauend weiterentwickelt. Die Auftraggeber kommen aus dem Automobil- und
Nutzfahrzeugbau, der Schienenverkehrstechnik, dem Schiffbau, der Luftfahrt, dem Maschinen- und Anlagenbau, der Energietechnik, der
Elektrotechnik, dem Bauwesen, der Medizintechnik, der chemischen Industrie und weiteren Branchen. Sie profitieren von ausgewiesener Expertise
der mehr als 400 Mitarbeiter und modernster Technologie auf mehr als 11 560 Quadratmetern Labor- und Versuchsflache an den Standorten
BartningstraBBe und SchlossgartenstraB3e.
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