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RAMAN-MIRKOSKOPIE ALS TEIL DER CHEMOMETRISCHEN
KUNSTSTOFF-ANALYTIK AM FRAUNHOFER LBF

B Was ist Raman-Mikroskopie ?

Beispiele aus Industrie-Anwendungen:
Flammschutz-Additive
Medical Devices
Mehrschicht-Folien im Agrar- und Verpackungsbereich
Tribologische Beschichtungen

Mikro-Additive mit Core-shell-Struktur

® Fraunhofer analytics: Materialeigenschaften verstehen durch Kombination verschiedener
Analysetechniken

B Chemometrie: Ein deutlicher Mehrwert fur Optimierung von Materialien & Produkten
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Das Raman-Spektrum:
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Von der Raman-Spektroskopie zur
hochauflosenden, konfokalen Raman-
Mikroskopie
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High-end-Raman-Mikroskopie am Fraunhofer LBF:
Das WIiTec Alpha 500
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DAS TYPISCHE PROBLEM DER INDUSTRIELLEN POLYMER-
ANALYTIK

B Wie viele Komponenten sind enthalten ?
B Welches sind diese ?

B Wie ist ihre raumliche Verteilung ?

Multivariate Raman-

Mikroskopie gibt die
Antwort !
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Chemische Raman-Bildgebung:
Flammschutz-Additive in Poly-
Propylen identifiziert & aufgelost
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Raman-Mikroskopie zeigt Verbrauch von
Flammschutzmitteln bei thermischer Alterung (60°C)
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SCH ICHTSTRU KTUR Querschnitt mit chemischem Kontrast
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STRUKTUR DUNNER FOLIEN
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TRIBOLOGISCHE BESCHICHTUNGEN
DIAMOND-LIKE CARBON (DLC)

DLC coated piston & cylinder after engine firing test
2000rpmx5min., 5000rpmxSmin., 12000rpmx3min , Motorcycle gasoline engine oil 0W-20

Ny i
DLC(a-C:H) coated piston DLC(a-C:H) coated piston
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DLC(a-C:H) coated cylinder Tungsten shot-peened cylinder
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TRIBOLOGISCHE BESCHICHTUNGEN

®m Aufklarung der Modifikationen
einer dinnen Kohlenstoff-
Beschichtung auf Metall-Blechen
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Raman-Mikroskopie
liefert Direkte
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Eigenschaften
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Schadensanalytik an
Schichtstrukturen durch Raman-
Mikroskopie

Multivariate CRM liefert 500
B Anzahl & Identitat der Schichten
B Schichtdicken + Art und Form von Defekten
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Raman-Mikroskopie
ermoglicht
Schadensanalytik an
komplexen Materialien
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Raman-Imaging mit chemischem Kontrast offenbart
Core-shell-Struktur von Mikrokapseln

Multivariate Entmischung
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Chemometrie in der
analytischen
Auftragsforschung
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Chemometrie ermoglicht das Beispiel:

’
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VerSte_her! und Optlmleren von a/( a/ t/&(? Materialeigenschaften durch
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